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Reflektometr TDR-420 je moderni, vysoce jakostni méfici zafizeni se snadnym a bezpecnym
ovladanim. Kdyz se seznamite s timto navodem, vyvarujete se chybam pfi méfeni a zabranite

eventualnim problémum pfi obsluze méficiho zafizeni.
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1 Uvod

Reflektometr TDR-420 je prakticky digitalni impulzni lokalizator (TDR) uréeny k identifikaci a
lokalizaci poskozeni v:
 elektroenergetickych kabelech,

o telekomunikacnich kabelech,
o teletechnickych kabelech,
e izolovanych teplovodnich trubkach.

Zafizeni umoziiuje zméfit délku kabelu a urcit vzdalenosti k poSkozeni v rozsahu od 7 m do
6000 m v prakticky kazdém typu kabelu s kovovymi zilami (napf. mé&dénymi nebo hlinikovymi).
NejkratSi méfici rozsah dosahuje 7 metrl a ma mrtvou zénu v délce 0,6 m.

Reflektometr TDR-420 zobrazuje vzhled kabelu v podobé reflektogramu, tzn. grafu podobném
pro pribéh na obrazovce osciloskopu. Reflektogram je zobrazovan na displeji z tekutych krystall
o rozliSeni 320 x 240 pixeld. Vzdalenost od charakteristickych prvkl pribéhu - mist diskontinuity - se
odedita z obrazovky, pfi¢emz v téchto mistech je umistén pohyblivy kurzor. Reflektometr TDR-420
ma funkci pfizpusobeni vystupni impedance na vinovou impedanci Z zkoumaného kabelu, diky
¢emuz je vyrovnavan efekt vstupnich reflexd na zacatku zobrazovaného priibéhu (snizeni mrtvé
zény). Umoznuje to lokalizovat poSkozeni v malé vzdalenosti od mista pfipojeni zafizeni.

Koeficient VoP rychlosti pfenosu impulsu je regulovan v rozsahu od 10 % do 99 % (vzhledem
k rychlosti svétla), tj. V/2 = 15,0..148,5 m/us, coz umoznuje pfesné pfizpusobit koeficient pfenosu
na parametry zkoumaného kabelu. Reflektometr TDR-420 ma rovnéz vnitfni generator signalu s
akustickou frekvenci, ktery mlze byt pouzit k prozkoumani kabelové trasy nebo identifikaci
kabelovych pard.

V souvislosti s trvalym vyvojem softwaru zafizeni se mGze vzhled displeje pro nékteré

funkce mirné lisit od zobrazeni v tomto navodeé.

2 Bezpecnost

Nize uvedené mezinarodni symboly byly pouzity na zafizeni a v tomto navodé.

Varovani;
Prohlédnéte si Nepfipojujte k instalaci s K Nevyhazujte s jinymi
vysvétlivky v nebezpecnym napétim — komunalnimi odpady
navodé k obsluze

@ 2. tfida kryti'(dVC')jlté c € Conformité
nebo zesilena .
Européenne

izolace)

Pro zajisténi vhodné obsluhy a spravnosti ziskanych vysledkd dodrzujte nasledujici pokyny:

e Pred zahajenim provozu zafizeni se dUkladné seznamte s timto navodem a dodrzujte
bezpecnostni pfedpisy a pokyny vyrobce.

e Pouziti méficiho zafizeni v rozporu s navodem miize zpUsobit poSkozeni vedeni a byt zdrojem
vazného nebezpedi pro uzivatele.

e Pristroje TDR-420 mohou byt pouzivany jen kvalifikovanymi osobami, které maji pozadované
opravnéni k praci na elektrickych instalacich. Pouziti méficiho pfistroje neopravnénymi osobami
muze zpUsobit poskozeni vedeni a byt zdrojem vazného nebezpedi pro uzivatele.

e Pouziti tohoto navodu k obsluze nevylu€uje nutnost dodrzovat predpisy BOZP a jiné pfislusné
protipozarni pfedpisy vyzadované pfi provadéni praci daného druhu. Nez zahdjite praci ve
specialnich podminkach - napf. v atmosféfe nebezpe€né z hlediska vybuchu a pozaru - je nutné
provést konzultaci s osobou zodpovédnou za bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci.
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e Nepfipustné je pouziti:
= meéficiho pfistroje, ktery byl poSkozen nebo je zcela &i ¢astecné nezplsobily k pouziti,
= kabelll s poSkozenou izolaci,
= meéficiho pfistroje ulozeného pfilis dlouho ve $patnych podminkach (napf. vlhkych). Po
pfenosu méficiho pfistroje ze studeného do teplého prostfedi s velkou vihkosti neprovadéjte
méfeni do doby zahfati méficiho pfistroje na teplotu okoli (cca 30 minut). Ponechani vybitych
baterii v méficim pfistroji hrozi jejich vylitim a poSkozenim zafizeni.
e Nepouzivejte méfici pfistroj s nedovienym nebo otevienym vikem baterii (akumulatord), a
nenapajejte jej z jinych zdroju, nez jaké jsou uvedeny v tomto navodeé.
e Opravy mohou byt provadény vyhradné autorizovanym servisem.

C POZOR!
® Pouzivejte vyhradné standardni a doplrikova pfisluSenstvi ur€ena pro dané zafizeni,
uvedena v kapitole Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania. Vybaveni.
Pouzivani jinych pfisluSenstvi mize zplsobit poSkozeni méficiho hnizda a zplsobit
dalSi nepfesnosti méreni.

® Zatizeni nepfipojujte ke kabellm, které jsou pod napétim. V takovych podminkach
bude méreni nespravné a muze dojit k poskozeni zafizeni!

3 Pravidla funkénosti

Reflektometr TDR-420 méfi ¢as prabéhu signalu (sondujiciho impulsu) v kabelovém paru od
mista pripojeni (konce mrtvé zény) do konce kabelu nebo do nejblizSiho poskozeni a zpét.
Reflektometr rovnéz umozriuje zjistit délku Useku, na kterém se vyskytuje zavlhéeni izolace kabelu,
diky éemu mohou byt naplanovany pfislu$né servisni ukony.

Sondujici impulsy probihaji ve zkoumaném kabelu s rychlosti VoP (rychlost pfenosu), ktera zavisi
na elektrickych parametrech kabelu, a pfedevSim na materialu, z jakého je vytvofena jeho izolace.
Na zakladé hodnoty VoP vybrané uzivatelem a zméfeného ¢asu pribéhu impulsu reflektometr:

e vypocte vzdalenost do poruSeni vinové impedance brany a

e zobrazi vzhled kabelu v podobé reflektogramu zobrazujiciho vSechny diskontinuity vinové
impedance na zkoumaném Useku.

Vodorovna osa slouzi k uréeni délky zkoumaného kabelového Useku, ale i vzdalenosti do poSkozeni

a anomalie vyskytujicich se na zkoumaném kabelu. Svisla osa slouzi ke stanoveni impedancnich

zmén na zkoumaném kabelu.
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4  Funkéni popis

LCD displej

START - uvolnéni méreni

SET/SEL - prepinani ESC - zruseni zmén
mezi nastavenimi
NAHORU - zvys$ovani

DOLEVA - posouvani hodnoty

kurzoru doleva DOPRAVA — posouvani

kurzoru doprava
ENTER - potvrzeni

zmén DOLU - snizovani
hodnoty

ON/OFF/LAMPA -
zapnuti/vypnuti
meéfriciho pristroje,
zapnuti podsvétleni
tlacitek

Pro zapnuti reflektometru stisknéte kratce tlacitko ® Pro vypnuti reflektometru stisknéte a
podrzte tlagitko @ po dobu cca 4 s.

Po zapnuti zafizeni se automaticky vypne podsvétleni klavesnice po cca 20 sekundach. Pokud
nebude vypnuto tlacitkem ® tak se zapne po kazdém stisknuti jakéhokoliv jiného tlagitka.

Po zapnuti zafizeni pfistroj
zobrazi spoustéci obrazovku s
verzi softwaru...
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...a nasledné hlavni nabidku.

[iMeastirermients!
2. Settings

3. Help

e Tlacgitky B vyberte pfislu§nou pozici.
e TlaCitkem ENTER pfejdete déle.

1. Méfeni — zde se provadi méfeni po nastaveni nasledujicich parametr(:
= vinové impedance Z,
= koeficientu pfenosu VoP,
= rozsahu méreni RANGE,
= rezimu méreni,
= poctu kurzord,
= zesileni.
Pfechod k editovani zvoleného parametru probiha stisknutim tlagitka SET/SEL — stisknéte jej tak

dlouho, az se na displeji podsvétli pozadovana pozice. Vybér symbolu ? zobrazi pfiklady podob
sondujiciho impulsu charakteristické pro rlizné poruseni kabelu.

2. Nastaveni — zde mUzete nastavit:

jednotku VoP,

jednotku délky,

jas displeje,

AutoOff (€as do automatického vypnuti zafizeni),
jazyk rozhrani.

Ly iy

Na pozadovanou pozici prejdete tlaCitky & '.', zmeénu nastaveni provedete tlacitky ‘ ’
Vybér ulozite pomoci tlacitka ENTER. Tlagitkem ESC vstoupite do hlavni nabidky bez ulozeni
provedenych zmén.

3. Pomoc — zde se nachazi tabulka s typickymi impedancemi a rychlostmi pfenosu pro rdzné typy
kabell.

TDR-420 — NAVOD K OBSLUZE 7



5 Nastaveni

5.1 Jednotky koeficientu prfenosu

Pro presnou lokalizaci poSkozeni kabelu nastavte spravnou rychlost Sifeni sondujiciho impulsu
VoP. Jedna se o zakladni parametr souvisejici pfedev§im s druhem izolace zkoumaného kabelu -
ale také druhem kabelu a jeho stafim (spoleéné s postupem procesu starnuti podléha parametr VoP
mirnym zménam). Kromé toho je dullezité si uvédomit, Ze kazdy vyrobce urcuje individualné
koeficient pfenosu, ktery naleznete v katalogovych listech nebo jinych vyrobnich dokumentech.

Na konci tohoto navodu byly uvedeny pfiklady koeficientu VoP pro zakladni druhy kabel(.

Rychlost VoP muzete vyjadfit v % rychlosti svétla, nebo jako V/2 — v metrech ¢&i stopach na
mikrosekundu (ps). Zvolena jednotka se stava v méfenich zavazna.

e Tlacitky 2 4 prejdéte do pozice 1. Jednotka VoP.

o Tlacitky ‘ ’ vyberte VP% nebo m/us (ft/ps).
o Vybér potvrdte tlaCitkem ENTER. Tlacitko ESC smaZe provedené zmény.

1.VoP Unit: VP%
2. Length Unit: Meters

3. Brightness: Low
4. Auto-Shutdown: Disable
5. Language: English

5.2 Jednotky délky
o Tlagitky 4 W prejdéte do pozice 2. Jednotka délky.

o Tlacitky vyberte metry nebo stopy. Vybér jednotky automaticky zméni jednotku VoP (m/us
nebo ft/us).

¢ Vybér potvrdte tlaCitkem ENTER. Tlacitko ESC smaze provedené zmény.

. VoP Unit: VP%

. Length Unit: Meters
3. Brightness: Low

. Auto-Shutdown: Disable

5. Language: English
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5.3 Jas obrazovky

Vybér vykonu jasu obrazovky ma vliv na délku provozni doby zafizeni na sadé baterii nebo
akumulatora.

o Tlacitky 49 prejdéte do pozice 3. Jas.

o Tlacitky ‘ ’ vyberte jednu z Urovni jasu: nizka, stfedni nebo vysoka.
o \/ybér potvrdte tlacitkem ENTER. TlaCitko ESC smaze provedené zmény.

1. VoP Unit: VP%
2. Length Unit: Meters
3. Brightness: Low

4. Auto-Shutdown: Disable
5. Language: English

5.4 Automatické vypnuti zafizeni

Reflektometr TDR-420 je vybaven funkci automatického vypnuti napajeni. Ta umozfiuje snizit
spotfebu energie napajecich baterii, pfedev§im v pfipadé ponechani pfistroje v zapnutém stavu
po ukonceni prace.
o Tlagitky 4 W prejdéte do pozice 4. Auto-Off.

o Tlacitky ‘ vyberte €as necinnosti poCitany od posledniho stisknuti tlaCitka, po kterém ma dojit
k automatickému vypnuti zafizeni. Dostupna nastaveni: 1 - 3 - 5 - 10 - 15 min - vypnuty
(deaktivace funkce).

o Vybér potvrdte tlaCitkem ENTER. Tlacitko ESC smaze provedené zmény.

1. VoP Unit: VP%
2. Length Unit: Meters
3. Brightness: Low

4, Auto-Shutdown: Disable

5. Language: English
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5.5 Jazyk
e Tlacitky . A 4 prejdéte do pozice 5. Jazyk.

o Tlacitky ‘ . vyberte jeden z jazykd: polsky, némecky (Deutsch), Spanélsky (Espanol), anglicky
(English).
o Vybér potvrdte tlacitkem ENTER. Tla¢itko ESC smaze provedené zmény.

1. VoP Unit: VP%
2. Length Unit: Meters
3. Brightness: Low

4, Auto-Shutdown: Disable
5. Language: English
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6 Reflektometrické méreni

V hlavni nabidce prejdéte tlacitky 249 4 polohy 1. Méreni a stisknéte tlaCitko ENTER.
Zobrazi se obrazovka s hodnotou, viz nize.

{21008 voP= 48 %Ve | RANGE= 7m CONT

Prejdéte k upravé zvoleného parametru kratkym stisknutim tladitka SET/SEL, az se na displeji
zobrazi poZadovana pozice:

Nastaveni vinové impedance Z

Nastaveni koeficientu pfenosu VoP

Rozsah méfeni RANGE

Rezim lokalizace poSkozeni:

= CONT (trvaly)

= ONCE (jednotlivy)

= TONE (identifikace zil pomoci akustického signalu)

Vybér poctu kurzord CUR (pozor: funkce neaktivni v rezimu TONE)

Nastaveni Urovné citlivosti GAIN (zesileni v rozsahu od x1 do x8)

Priruéni pomucka (reflektogramy typickych podob odrazeného impulzu pro nejbéznéjsi druhy
diskontinuity kabelu)

Indikator opotfebeni baterii

Graf sondujiciho impulzu

Oznaceni aktivniho kurzoru

Odecteni vzdalenosti na zakladé postaveni kurzoru

Odecteni vzdalenosti mezi diskontinuitami

[&[eofr]~

RI2[a]e]e] [~[o]e]

6.1 Nastaveni parametru lokalizace poSkozeni

Z pozice méfici obrazovky mizete nastavovat vSechny nutné parametry lokalizace poskozeni
kabelu. Prejdéte k upravé zvoleného parametru kratkym stisknutim tlagitka SET/SEL, aZz se na
displeji zobrazi pozadovana pozice:

Hodnota vinové impedance Z,

Koeficient pfenosu impulzu VoP,

Rozsah méfeni RANGE,

ReZim lokalizace po$kozeni,

Prace s jednim nebo dvéma kurzory CUR,
Uroven citlivosti GAIN.

ok wNE
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Hodnotu nastaveni ménite tlaCitky 2 W 7nénabude automaticky uloZzena v paméti zafizeni.

Nastavené parametry zGstanou v paméti zafizeni i po jeho vypnuti.

6.2 Hodnota vinové impedance Z

Popis vinové impedance Z je zvlast dllezity pro nékteré druhy kabell, napfiklad koncentrické
vodic¢e. Kromé toho muize mit spravny vybér impedance vyznam pro pfesnost lokalizace poskozeni.
e Kratkym stisknutim tlacitka SET/SEL vyberte parametr Z za G€elem Upravy.

o Tlacitky 4 ¥ nsite hodnotu parametru. Dostupna nastaveni: 25 - 50 - 75 - 100 - 120 Q.

Z=1008 VoP= 48 Ve | RANGE= 7m

6.3 Koeficient prenosu impulzu VoP
e Kratkym stisknutim tlacitka SET/SEL vyberte parametr VoP za u¢elem Gpravy.
o Tlacitky A W mésiite hodnotu parametru. Rozsah:
= 15,0...148,5 m/ps
= 50...495 ft/us

= 10...99 % Vc 1

Z=1000 VoP= 48 %ve| RANGE=

12
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6.3.1 Nastaveni neznamé hodnoty koeficientu prenosu VoP

Pokud neni hodnota koeficientu pfenosu VoP zkou$eného kabelu znama, mlze byt zjisténa
takto:

1. K méfeni pouzijte kousek jednolitého kabelu délky napf. 10 m.

2. Zméfte presné délku tohoto kabelu pomoci centimetrové miry nebo pouzijte jinou metodu
zajistujici pfesné zmérfeni.

3. Pripojte reflektometr ke vzorovému kabelu, nastavte kurzor (kapitola 6.3.4) na zacatek impulsu
odrazeného od konce kabelu (vyrazné preruSeni obvodu) a nastavte hodnotu VoP tak, aby byl
odecet vzdalenosti na obrazovce shodny s fyzicky naméfenou délkou kabelu. Poznamenejte si
takto nastavenou hodnotu koeficientu VoP. Muzete ji pouzivat k méfeni na kabelech stejného

typu.

e Doporucujeme, aby byl Usek pouzity jako vzor co nejdelSi. Pak bude chyba vypoctu
koeficientu pfenosu co nejmensi.

® Myslete na to, Ze hodnota VoP vybrana vy$e uvedenym zplGsobem mUze byt
zatizena chybou a ta bude pfenasena na dalSi méfeni stejného typu kabelu.

e Myslete na to, Ze popsany zpusob vypoétu VoP je povaZovan za alternativni.
NejjistéjSim feSenim je pouziti hodnoty VoP definované vyrobcem kabelu.

6.3.2 Rozsah méreni RANGE

Reflektometr TDR-420 ma 11 rozsah( méfeni od 7 m do 6 km (20 ft ...20 k ft).
o Kratkym stisknutim tlacitka SET/SEL vyberte parametr RANGE za uc¢elem Upravy.
o Tlacitky 4 W néiite hodnotu parametru. Dostupné hodnoty:
= 7-15-30-60-120-250-500-1000-2000-3000-6000m
= 20-50-100 - 200 - 400 - 800 - 1 600 - 3 200 - 6 400 - 10 000 - 20 000 ft

Z=1008 VoP= 48 % [RANGE= 7m|

6.3.3 Provozni rezimy reflektometru
Reflektometr TDR-420 muze pracovat v jednom ze tfi rezim(:
= ONCE (jednotlivy),
= CONT (trvaly),
= TONE (identifikace zil pomoci akustického signélu).
o Kratkym stisknutim tlacitka SET/SEL vyberte pole pracovniho rezimu.

o Tlagitky M W zméite rezim.

TDR-420 — NAVOD K OBSLUZE 13



a. Jednoduchy rezim lokalizace poskozeni (ONCE) .

Z=100R VoP= 48 %Ve  RANGE=

Po stisknuti tlaCitka START bude zaslan jeden sondujici impulz. Uzivatel sam prohlizi
reflektometricky pribéh kabelu sledovanim vysledku skenovani na riznych méfenych Usecich. Sam
nastavi kurzor (kurzory) v misté zjisténého poskozeni kabelu pro ziskani vzdalenosti k tomuto bodu
(kapitola 6.3.4).

b. Trvaly reZzim lokalizace poskozeni (CONT)

Z=10080 VoP= 48 %e | RANGE=

Po stisknuti tlacitka START reflektometr trvale vysila a pfijima sondujici impulzy zkoumaného
paru kabell, coz umozriuje identifikaci okamzitych po$kozeni. Samotny uZzivatel prohlizi prubéh
kabelu sledovanim vysledku skenovani v rliznych méfenych oblastech a sam nastavuje kurzor
(kurzory) v misté zjisténého poskozeni kabelu, aby ziskal sdéleni o vzdalenosti do tohoto bodu
(kapitola 6.3.4).
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c. Rezim identifikace Zil (TONE)

Reflektometr TDR-420 m(ze slouzit rovnéz jako generator akustického signalu k identifikaci
kabelovych pard a zil kabeld. K pfijmu tohoto signalu mohou byt pouzity indukéni sondy pouzivané
napf. v telekomunikaci, pracuijici v rozsahu 810...1110 Hz.

Po vybéru tohoto rezimu je do zil kabelu, k nimz je pfipojené zkuSebni vedeni reflektometru,
vysilan modulovany akusticky signal k identifikaci. .

Z=1002 VoP= 48 e RANGE= 7m! TONE

V rezimu vysilani signalu pro identifikaci kabelovych Zil je funkce Auto-off vypinace
neaktivni tak, aby bylo mozné provadét identifikaci del$i dobu.

6.3.4 Porovnavani grafii

Rezim CONT ma vestavénou funkci porovnavani grafti sondovaciho impulzu. Po stisknuti
START bude stavajici graf uloZzen na pozadi (v pravém hornim rohu soufadnicového systému se
zobrazi kontrolka TH). V popredi se zobrazi aktualni graf (zluta barva), pravidelné aktualizovany.

Ukoné&eni srovnavaciho rezimu se provede opétovnym stisknutim tlacitka START nebo vypnutim
pristroje.

Z=200Q VoP=7 ~ RANGE= 6km
TH

CONT

CUR
P

GAIN

BRI |
_Bi2iassem
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6.3.5 Vybér kurzorti (CUR)

V rezimech ONCE a CONT se ke zjiSténi vzdalenosti k diskontinuité kabelu pouzivaji ruéné
posuvné kurzory. Zobrazovana vzdalenost se proporcionalné odrazi ve vzdalenosti od konce mrtvé
z6ny k mistu zastaveni kurzoru.

Pro zjiSténi vzdalenosti do dané diskontinuity musi byt kurzor postaven na za€atek impulzu, ktery
odpovida této poruse. MlzZete pracovat:

= s jednim kurzorem (€erveny)

= se dvéma kurzory (Cerveny a zeleny).

o Kratkym stisknutim tlacitka SET/SEL vyberte pole parametru CUR.

o Tlacitky 29 osiavte pocet kurzord.

Z=100Q VoP= 48 %Vec | RANGE= 7m CONT Z=100R VoP= 48 e | RANGE=

U kazdého kurzoru je zobrazena vzdalenost od zacatku kabelu. Ve spodni ¢asti méfici obrazovky
je vidét rozdil vzdalenosti mezi obéma kurzory.

Kurzory jsou nastavovany uzivatelem, ale pokud je nastavi v misté vzniku dvou diskontinuit, pak
to bude vzdalenost mezi dvéma poruchami na zkoumaném useku, napf. mezi rozvétvenim a
prerusenim. Umoznuje to zjistit délku kabelu k mistu rozvétveni.

Vybér kurzoru je provadén tlatitkem ENTER. Aktivni kurzor je oznacen Sipkou v jeho horni ¢asti.

Muze byt presouvan tlacitky ‘ ’
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6.3.6 Zesileni (GAIN)

Funkce je urcena ke zduraznéni podrobnosti pribéhu signalu, pfedevS§im na dlouhych
kabelovych usecich.

Pro kazdy z 11 méficich rozsaht ma reflektometr TDR-420 z vyroby nastavenou Groveri citlivosti
(zesileni). Kromé toho existuje moznost ruéniho nastaveni zesileni (citlivosti) od 1 do 8 nasobné.
e Kratkym stisknutim tlacitka SET/SEL vyberte pole parametru GAIN.

o Tlacitky A W nastavte zesileni. Dostupné hodnoty: x1, x2, x3, x4, x5, x6, X7, x8.

Z=100R VoP= 48 %Ve | RANGE= 7m

Z=100Q VoP= 48 e | RANGE= 7m
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6.3.7 PFiruéni pomuicka

Funkce pro usnadnéni interpretace ziskaného vysledku méfeni béhem jeho trvani. Diky tomu je
uzivatel v kratké dobé schopen Zzjistit typ anomalii, jaké se vyskytuji na zkoumaném Useku kabelu.
V pozadi reflektogramu je zobrazovan pomocny obrazek, ktery umozriuje sledovat a porovnavat
ziskany prabéh s typickymi formami prubéh(.

o Kratkym stisknutim tlacitka SET/SEL vyberte pole oznacené otaznikem ?.
o Tlacitky 2 ¥ ovazite pfiklady pribéhd impulsu charakteristické pro typicka poskozeni
(diskontinuitu) kabelu.

Z=1000 VoP= 48 %c  RANGE= 7m CONT

6.3.8 Presnost méreni

Reflektometr TDR-420 méfi vzdalenosti k poskozeni a délky kabeld s presnosti +/- 1%.
Skuteéna presnost méreni vSak zavisi na presnosti zjisténi koeficientu pfenosu VoP pro dany
kabel a také na stalosti tohoto koeficientu na celé délce zkoumaného kabelu. Pokud uzivatel
nastavi Spatnou hodnotu koeficientu VoP nebo pokud neni koeficient na méfeném uUseku staly, bude
méfeni zatiZeno dalSi chybou.

e Hodnota koeficientu VoP je menSi pro kabely navinuté na buben nez v pfipadé
rozvinutych a nainstalovanych kabell. Kromé toho se mlze koeficient mirné list
pro dany typu kabelu, ale i v souvislosti s jeho starnutim.

® Presnost méfeni vzdalenosti k poSkozeni zavisi na pfislusném nastaveni kurzoru
na prabéhu zobrazovaném reflektometrem.
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7 Pripojeni ke zkoumanému vedeni

o Pfed pfipojenim reflektometru se ujistéte, Zze byl od zkoumaného kabelu odpojen zdroj napajeni a

pfijimaci zafizeni.

e Druhy konec elektrického obvodu musi byt otevieny nebo zavieny (neukonéen rezistorovym

terminatorem).

o K reflektometru pfipojte krokosvorky, které patfi k vybaveni zafizeni (vykres).

o PFipojte méfici svorky k jednomu z koncli zkoumaného kabelu.

Koncentricky vodi¢

o I

Obrazovkovy vodi¢

=

Kroucena dvoulinka

==

Vicezilovy kabel

=

Poplasné kabely
predizolované roure

Koncentricky vodi¢

Obrazovkovy vodi¢

Cervenou krokosvorku pfipojte k prostfedni Zile, €ernou k obrazovce/opleteni.

Cervenou krokosvorku pripojte k Zile nejblize obrazovky, éernou k obrazovce.

Kroucena dvoulinka

Zkoumany par oddélte od ostatnich. Krokosvorky pfipojte k Zile zkoumaného paru.

Vicezilovy kabel
Krokosvorky méficich kabell pfipojte k libovolnym dvéma Zilam kabelu.

Poplasné kabely v predizolované roure
PFipojte krokosvorky k poplasnym kabelim zkoumané roury.

TDR-420 — NAVOD K OBSLUZE
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8 Napajeni

Reflektometr TDR-420 je napajen ctyfmi alkalickymi €lanky 1,5 V LR6 (typu AA) nebo &tyfmi

akumulatory NiMH 1,2 V R6.

8.1 Sledovani napajeciho napéti
Stav vybiti baterii/akumulator(i je zobrazovan pomoci symbolu baterie v pravém dolnim rohu

meéfici obrazovky (kapitola 6, symbol €. 8). Stav napajeciho zdroje:

nabity,

[=3] sastecns nabity (vyménte/nabijte zdroj napajeni),
[==7] \ybity (vyméfite/nabijte zdroj napajeni),

MérFeni provadéné se zcela vybitymi bateriemi/akumulatory mdze byt zatizeno dalSi chybou

nebo méfeni nemize byt provedeno viibec. V situaci extrémniho vybiti zdroje napajeni dojde k
vypnuti zafizeni.

8.2 Vyména baterii/akumulatoru

POZOR!

Pfed sundanim vika baterii odpojte méfici kabely.

Pro vyménu baterii/akumulatoru je tfeba:

1.

2.
3.
4.

20

odpoijit kabely od méficiho obvodu a vypnout méfici pfistroj,

odSroubovat 4 Srouby pro uchyceni vika nadobky na baterie ve spodni €asti krytu a sundat viko,
vymeénit vSechny baterie/akumulatory za nové,

nasadit a pfiSroubovat viko.

POZOR!

® \/ybité akumulatory nabijte v externi nabije€ce. Zafizeni neni vybaveno externi
nabijeckou.

® Nepouzivejte méfici  prfistroj s nedovienym nebo otevienym vikem
baterii/akumulatord, a nenap3jejte jej z jinych zdrojd, nez jaké jsou uvedeny v tomto
navodeé.

o Nepouzivejte soucasné rlizné druhy napajeni (alkalické baterie a akumulatory).
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Pokud bude zdroj napajeni zménén z alkalickych baterii na akumulatory nebo naopak, pak
pockejte cca 4 s, az dojde k vnitfnimu vybiti méficiho pfistroje. Po vyméné baterii a opétovném
zapnuti zafizeni se na obrazovce zobrazi vybér zdroje napajeni.

Please Use UP/DOWN Arrow Keys
To Select Battery Type

Press ENTER to complete Selection

Tlacitky &+ 9 vyberte pouzivany zdroj napajeni a stisknéte ENTER. Je to nutné pro spravnou
indikaci stavu nabiti ¢lanku, protoZze napéti a charakteristiky vybiti baterii a akumulatort jsou razné.

8.3 VSeobecné zasady pouziti nikl-metal hydridovych
akumulatord (NiMH)

e Pokud neni zafizeni del$i dobu pouzivano, vyjméte z ného akumulatory a skladujte je oddélené.

o Akumulatory skladujte na suchém, chladném a dobfe vétraném misté s omezenym pfimym
slune¢nim zafenim. Okolni teplota pro dlouhodobé skladovani by neméla prekrocit 30°C. Pokud
jsou akumulatory delSi dobu skladované ve vysokych teplotach, chemické reakce, ke kterym uvnitf
dochazi, zkracuji jejich Zivotnost.

Akumulatory NiMH standardné vydrzi 500-1000 cykld nabijeni. Tyto akumulatory dosahnou
maximalniho vykonu teprve po jejich formovani (po 2-3 cyklech nabiti a vybiti). NejdllezitéjSim
faktorem, ktery ma vliv na Zivotnost akumulatoru je hladina jeho vybiti. Cim je hladina jeho vybiti
vétsi, tim je jeho Zivotnost kratsi.

Pamétovy efekt je u akumulatord NiMH zna¢né omezen. Tyto akumulatory je mozné bez vétSich
nasledkd bezproblémové nabijet. Doporucuje se ale, aby po nékolika cyklech bylo provedeno jejich
uplné vybiti.

Béhem skladovani akumulatord NiMH dochazi k jejich spontannimu vybiti rychlosti cca 30% za
mésic. Skladovani akumulatort ve vysokych teplotach muze uvedeny proces az dvakrat urychlit.
Aby nedoslo k pfilisnému vybiti akumulatord, po kterém bude nutné provést formovani, je nutné co
néjakou dobu akumulatory dobijet (i ty, které nejsou pouzivané).

Moderni nabijecky v soucasnosti jiz umi detekovat pfili§ nizkou nebo pfili§ vysokou teplotu
akumulatoru a vhodné na tuto situaci reagovat. P¥ili§ nizka teplota znemozriuje zahajeni procesu
nabijeni, protoze by mohlo dojit k trvalému poSkozeni akumulatoru. Rist teploty akumulatoru je
oznamenim pro ukonéeni nabijeni a je to typicky jev. Nabijeni akumulatoru ve vysoké okolni teploté
nejenze snizuje jeho Zivotnost, ale také zplGsobuje rychlejsi rist jeho teploty a akumulator nebude
plné nabity dle moznosti své kapacity.

TDR-420 — NAVOD K OBSLUZE 21



e Pamatujte, Zze pfi rychlém nabijeni se akumulator nabije do vySe 80% své kapacity. LepSich
vysledk( je mozné dosahnout kontinuitou nabijeni: nabijec¢ka prejde do rezimu nabijeni malym
proudem a po nékolika hodinach jsou akumulatory piné nabité.

e Akumulatory nenabijejte, ani nepouzivejte v extrémnich teplotach. Extrémni teploty redukuji
Zivotnost baterii a akumulatorl. Zafizeni, ktera jsou napajena z akumulatoru nebo baterii, by
neméla byt uloZzena na velmi teplém misté. Jmenovita provozni teplota musi byt bezpodmine¢né
dodrzovana.

A

Pfed provedenim udrzbovych praci vypnéte napajeni reflektometru a odpojte veskeré vodice.

Kryt méficiho pfistroje Cistéte mékkym, vlhkym hadfikem s pouzitim vSeobecné dostupnych
¢isticich prostfedk(. Nepouzivejte rozpoustédla ani Cistici prostfedky, které by mohly poskrabat kryt
(prasky, pasty atp.).

Cisténi prislusenstvi provedete stejnym zplisobem.

Elektronicky systém méficiho pfistroje je bezudrzbovy.

9 Cisténi a udrzba
POZOR!

Pouzivejte jen metody udrzby uvedené vyrobcem v tomto navodé.

10 Uskladnéni

PFi uskladnéni zafizeni dodrZujte niZze uvedené pokyny:

¢ odpojte od méficiho pfistroje vSechny vodice,

o dikladné vycistéte méfici pfistroj a vSechno pfisluSenstvi.

o V pfipadé delSi doby uchovani vyjméte z méficiho pfistroje baterie nebo akumulatory.

11 Demontaz a likvidace

Pouzité elektrické a elektronické zafizeni je nutné uskladfiovat oddélené, tzn. neuskladrovat je
spolu s odpady jiného druhu.

Pouzité elektronické zafizeni je nutné dopravit na sbérné misto v souladu s platnymi pravnimi
predpisy tykajicimi se pouzitého elektronického a elektrického zafizeni.

Pfed dopravenim zafizeni na sbérné misto neni dovolena jeho samostatnd demontaz nebo
odstranéni nékterého z jeho soucastek.

Je nutné dodrzovat platné pravni predpisy tykajici se likvidace oball, pouzitych baterii a
akumulator(.
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12 Typické vzhledy poskozeni kabeli

Nize zobrazené diagramy predstavuji prabéhy charakteristické pro rdzné typy poskozeni a
anomadlie sledované na obrazovce reflektometru.

Otevi'eny obvod

Zkrat

L \

Spojky (objimka)

Nelplné preruseni

‘I\

-

NataZena Zila Rozvétveni
Mokré spoje Zvlhly Gsek
Prohozeni Zil v parech Splitter

N
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13 Typické hodnoty koeficientu VoP a impedance Z

Druh kabelu Typ izolace kabelu VoP
papir nasaknuty olejem 0,50 - 0,56
sitovany polyethylen 0,52 - 0,58
parafin 0,64
L polyethylen 0,67
Elektroenergeticky PTEE 071
papir 0,72-0,88
pénovy polyethylen 0,82
vzduch 0,94 - 0,98
polyethylen, vnéjsi prdmér 0,912 mm 0,69
polyethylen, vnéjsi primér 0,643 mm 0,68
polyethylen, vnéjsi prdmér 0,511 mm 0,66
polyethylen, vnéjsi primér 0,404 mm 0,65
gelovy, vnéjsi primér 0,912 mm 0,68
Telefonicky gelovy, vnéjsi pramér 0,643 mm 0,65
gelovy, vnéjsi pramér 0,511 mm 0,64
gelovy, vnéjsi pramér 0,404 mm 0,63
papirovy, vnéjsi prdmér 0,643 mm 0,69
papirovy, vnéjsi pramér 0,511 mm 0,68
papirovy, vnéjsi prdmér 0,404 mm 0,66
QR PARA III 0,88
PARA | 0,82
T, TR 0,87
Kabelova televize TX, TX10 0,89
RG6, RG11, RG59 0,82
Times Fiber RG-59 0,93
Dynafoam 0,90
RG58 0,78
RG58U 0,76
UTP 26 0,64
Thinnet 0,66 - 0,70
Ethernet 0,77
Token Ring 0,78
Prenos dat Twinaxial Air 0,80
Twinaxial 0,71
Thicknet 0,77
RG58 0,78
RG58/U 0,66
PocitaCova kroucena dvoulinka 0,64 - 0,66
U/UTP kategorie 5e 0,67
U/UTP kategorie 6 0,67
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e \/ySe uvedené priklady koeficientu VoP pro rdzné typy kabell jsou jen instrukci
pro operatora reflektometru, jejichz ucelem je provést snadnéjsi, rychlejSi a co
nejpresnéjsi méreni.

® Nejvétsi prfesnost méfeni umoznuje pouziti koeficientu VoP uvedeného vyrobcem
vedeni.

® Alternativni metodou zjisténi koeficientu VoP je jeho vypocet ze znamé délky
zkoumaného useku kabelu, coz je podrobné popsano v kapitole 6.3.1.

Optimalni pfesnost mérfeni Uzce souvisi s nastavenim kurzoru na diagramu prabéhu zku$ebniho

impulsu zobrazeném na obrazovce reflektometru.

Typické hodnoty vinové impedance Z
Typ kabelu z
Kat. 5 STP 100
Kat. 5 UTP 100
Koncentr. vzduch 50/75
Koncentr. disk 50/75
Koncentr. PE péna 50/75
Koncentr. piny PE 50/75
Symetricky gelovy PE 100
Symetricky suchy PE 100
Symetricky PTFE 100
Symetrické PVC 100
Papir 72nF 100
Papir 83nF 100

TDR-420 — NAVOD K OBSLUZE
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Rozsahy méfeni v metrech:

Rozsahy méreni ve stopach:

Vybér rozsahu méfeni:
Minimalni délka kabelu:
Pfesnost méfeni:
RozliSeni méfeni:
Rychlost prfenosu VoP:
Impedance kabelu:
RozliSeni LCD displeje:
RozliSeni LCD displeje:
Akusticky signal:

Amplituda sondujiciho impulzu:

Sitka sondujiciho impulzu:
Frekvence vysilani:

Napajeni:

Zivotnost baterii:
Indikace stavu baterii:

Automatické vypnuti:

Teplota uskladnéni:
Provozni teplota:
Rozméry:

Hmotnost (s bateriemi):

Kryti:

14 Technické udaje

7 m, 15 m, 30 m, 60 m, 120 m, 250 m, 500 m, 1 km, 2 km,
3 km, 6 km

20 ft, 50 ft, 100 ft, 200 ft, 400 ft, 800 ft, 1600 ft, 3 200 ft,
6 400 ft, 10 000 ft, 200 00 ft

ruéni

4m

1% zvoleného rozsahu*

cca 1 % zvoleného rozsahu

15,0...148,5 m/us nebo 50...495 ft/us nebo 10...99% Vc
250,500,750, 100 Q, 120 Q

320 x 240 pixeld

elektroluminiscenéni

oscilaéni 810 Hz — 1110 Hz

+5 V v otevieném obvodu, +1,5 V na zatizeni 50 Q

3 ns...3 ys podle rozsahu

az 3x za sekundu nebo jednotlivy impuls (pro rezim ONCE)

4 ¢lanky 1,5 V LR6 (typu AA) nebo ¢&tyfi akumulatory NiMH R6
1,2V

min. 8 hodin trvalého skenovani

indikator stavu baterii na displeji

volitelné — po 1, 3, 5, 10, 15 minutach necinnosti nebo
neaktivni

-30...+80 °C

-20...+70 °C

221 x 102 x 62 mm (bez méficich kabelu)
487 g

P67

Elektromagneticka kompatibilita: PN-EN 61326-1

* Pfesnost méfeni v fadé +/-1% za predpokladu nastaveni pfesné hodnoty koeficientu pfenosu
pro zkoumany kabel a stalost tohoto koeficientu na celé délce kabelu. Pro ziskani nominalni
presnosti méfeni je rovnéz nutné spravné nastaveni kurzoru na sledované diskontinuité prabéhu.

26
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15 PrislusSenstvi

Komplet se sklada z:

Vyrobcem zafizeni a subjektem poskytujicim zaruéni a pozarucni servis je:

reflektometr TDR-420

dvouzilovy kabel 0,6 m k TDR — WAPRZ0X6DZBB
Cervena krokosvorka 1 kV 20 A — WAKRORE20K02
€erna krokosvorka 1 kV 20 A — WAKROBL20K01
popruhy M1 — WAPOZSZE4

pouzdro M6 — WAFUTM6

alkalické baterie 1,5 V AA (4 kusy)

navod k obsluze

prohlaseni o ovéreni

16 Vyrobce

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polsko
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
e-mail: export@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

POZOR!

A

K poskytovani servisnich sluzeb je opravnén pouze vyrobce.

Vyrobeno v EU.

TDR-420 — NAVOD K OBSLUZE
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MPI-530
Pristroj pro méfeni
parametr{i elektrickych instalaci

MZC-320S

MéFi¢ impedance
zkratové smycky

PQM-707 PAT-10
Analyzator Bezpecnostni méfic
kvality napajeni elektrickych zafizeni

KT-650 DIT-500

Termovizna kamera Pyrometr

LKZ-1500

&% Detektor kabelovych
vedeni a podzemni infrastruktury

CMM-60 T CMP-2000

Préimyslovy multimetr - Klest'ovy méri¢

MRU-200
Pristroj pro méfeni
odporu uzemnéni

MRP-201
MEFi¢ pojistek
proudového diferencidlu

UV-260

Korénova kamera

J . ERP-1

Adaptér pro méreni
odporu uzemnéni

TDR-410

Reflektrometr




SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polsko

=
+48 74 858 38 60
+48 74 858 38 00
fax +48 74 858 38 09

e-mail: export@sonel.pl
www.sonel.pl
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